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EIN-/AUS-Schalter

MeRbereichschalter

Potentiometer fiir elektrischen Nullpunkt

Ose fiir Tragriemenbefestigung

Stellschraube fiir mechanischen Nullpunkt

Buchse fiir Netzadapteranschluf3

Skale

Batteriefachdeckel

AnschluBbuchse ,,+10 A“ fir hochsten StrommeRbereich
Schmelzsicherung fiir MeBkreis

AnschluBbuchse fiir alle MeRbereiche auler Bereich 10 A; hohes Potential
AnschluBbuchse fiir alle MeRbereiche

Potentiometer fiir Endwerteinstellung bei Widerstandsmessung
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Sicherheitshinweise

Das Multimeter ist entsprechend den Bestimmungen IEC 61010-1/EN 61010-1/
VDE 0411-1 gebaut. Es gewéhrleistet bei bestimmungsgemaRer Verwendung
die Sicherheit des Gerates und des Bedienenden. Deren Sicherheit ist jedoch
nicht garantiert, wenn das Gerét unsachgeman bedient oder unachtsam behan-
delt wird. Es ist deshalb unerlaBlich, vor dem Einsatz des Multimeters diese
Bedienungsanleitung sorgfaltig zu lesen und sie in allen Punkten zu befolgen.
Folgende allgemeine Sicherheitsvorkehrungen sind zu beachten:

Das Gerat darf nur von Personen bedient werden, die in der Lage sind,

Berlihrungsgefahren zu erkennen und Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

«  Beruhrungsgefahr besteht tberall dort, wo Spannungen auftreten kdnnen,
die groRer sind als 50 V gegen Erde.

= Wenn Messungen durchgefiihrt werden, bei denen Beriihrungsgefahr
besteht, darf nicht allein gearbeitet werden. Eine zweite Person ist zu infor-
mieren.

* Es muR damit gerechnet werden, daB an MeRobjekten (z. B. an defekten
Geraten) unvorhergesehene Spannungen auftreten konnen. Kondensatoren
kdnnen z. B. gefahrlich geladen sein!

« Die MeBleitungen dirfen nicht beschadigt sein, z. B. durch Risse oder
gebrochene Stellen.

e In Stromkreisen mit Koronarentladung (Hochspannung!) diirfen mit dem
Multimeter keine Messungen durchgefiihrt werden.

= Besondere Vorsicht ist geboten, wenn in HF-Stromkreisen gemessen wird.
Dort kdnnen gefahrliche Mischspannungen vorhanden sein.

= Messungen bei feuchten Umgebungsbedingungen sind nicht zulassig.
Hande, Schuhe, FuBboden und Arbeitsplatz missen trocken sein.

«  Esist unbedingt darauf zu achten, daR die MeRbereiche nicht mehr als
zulassig liberlastet werden; siehe Kapitel 4 "Uberlastschutz (Schutzeinrich-
tungen)".

Bedeutung der Symbole auf dem Gerét

“fnf Warnung vor einer Gefahrenstelle.

= Sicherung
J_ Erde

c € EG-Konformitatskennzeichnung

GOSSEN-METRAWATT GMBH 3



Inhaltsverzeichnis

1 VEIWENAUNG ovvvveeeeeeviriseereieisese s sssssesessssssssnsns 5
2 BESCHIEIDUNG ..ot 5
3 Technische KENNWETE .........cceviviniirieneeeeseee s 6
4 Uberlastschutz (Schutzeinfichtungen) ........c..coooeeeveciverionnnnn. 10
4.1 INNENWIEISIANG ......veeiicieieireseee et 10
4.2 Schmelzsicherung FF 1,6/250 G .......ccccovvvverenrnninnereinsisnsnnennns 10
4.3 UberspannungSableiter .............coeververrierierrsssieniesseesiesseens 10
5 BedIENUNG ..vvviiiciciist s 11

5.1 Bedienungselemente
5.2 Inbetriebnahme ...

5.3 SPANNUNGSMESSUNG ...vvuiaieeierererineiseseeeeiesesesee s 15
5.3.1 Gleich- und Wechselspannungen

bis 1000 V (direkter ANSChIUR) ......cceevereiiriririeeeeeeeeeieieenne 15
5.3.2 Gleichspannungen bis 30 kV

mit HochspannungsmeRkopf HV 30 .......cccovniinnnniccene 16
5.4 StrOMMESSUNG ..vcveveriririirereeeeiererereeseseseererereeeneneas 17
5.4.1 Gleich- und Wechelstrome bis 1 A (direkter AnschluB}) ..... 17
5.4.2 Gleich- und Wechselstrome bis 10 A (direkter Anschlu) .............. 18
5.4.3 Gleich- und Wechselstrome iber 10 A

mit getrenntem Nebenwiderstand ..........ccccovvviiinnniiccnn 19
5.4.4 Wechselstréme mit (Zangen-) Stromwandlern ..........ccccccevveeennae 19
5.5  Messen von Mischspannungen und Mischstrémen ..........ccoevne 21
5.5.1 MiSChSPANNUNGEN ....covuiiieiiieiririeieicieisise et 21
5.5.2 MISChSIIOME .....covveiiiiiiiiciriisiccisc e 21
5.6  Widerstandsmessung ..........ccoo... .22

5.7  Priifung von Dioden und Transistoren .. .23
6 Wartung .......cooeeeeeinnnnncieenns .25
6.1 Batterie ............ .25
6.2  Schmelzsicherung . .25
6.3 GERAUSE ...ooeeeieicieieisieee st 26

7 Reparatur- und Ersatzteil-Service ............ccooeerrnnnniccinenn 27
8 Produktsupport

4 GOSSEN-METRAWATT GMBH



1 Verwendung

Das Multimeter ist ein analog anzeigendes VielfachmefRgerat mit elektronischem
Verstarker. Es bietet eine Vielfalt von Einsatzmoglichkeiten in der elektrotechni-
schen Praxis, z. B. in der Forschung und Entwicklung, in der Fertigung, im
Betrieb, im Pruffeld und im Service, sowie im Bereich Aus- und Fortbildung.

2 Beschreibung

Das Multimeter hat 46 Mef3bereiche fur Gleich- und Wechselspannungen bis
1000 V, Wechselspannungspegel von —40 bis +62 dB, Gleich- und Wechsel-
strome bis 10 A und Widerstande bis 20 MQ. Sein Eingangswiderstand betragt
in allen Spannungsmefbereichen konstant 10 MQ.

Alle MeRbereiche werden mit dem zentralen MeRbereichschalter gewéhit. Sie
sind Ubersichtlich im Drehbereich des Schalters angeordnet.

MeReinheit und Anzeigeeinheit sind in zwei verschiedenen Gehausehalften unter-
gebracht, die Gber ein Gelenk mit Stufenraster miteinander verbunden sind.
Damit I&Rt sich in allen Gebrauchslagen zum bequemen Ablesen ein optimaler
Ablesewinkel einstellen.

Mehrere gut aufeinander abgestimmte Schutzeinrichtungen schiitzen das Gerat
gegen Beschadigung durch falsche Bedienung und Uberlastung innerhalb der
angegebenen Grenzwerte fiir Uberlast:

«  Uberdimensionierte Prazisionswiderstande
*  Schmelzsicherung in Verbindung mit Leistungsschutzdioden
«  Uberspannungsableiter

Das Gerat arbeitet netzunabhéangig mit einer handelsublichen

9 V-Flachzellenbatterie nach IEC 6 F 22. Es kann aber auch {ber einen als Zube-
hor lieferbaren Netzadapter vom Netz versorgt werden. Aufgrund des geringen
Stromverbrauches der elektronischen Bauteile ist eine lange Lebensdauer der
Batterie sichergestellt.

Die robuste Konstruktion des Multimeters gewéhrleistet einen weitgehenden
Schutz bei rauher mechanischer Beanspruchung. Das zugeklappte Gerét bietet
darlber hinaus einen zuséatzlichen mechanischen Schutz von MeR- und Anzeige-
teil. Die AnschluBbuchsen sind gegen zufélliges Beriihren geschiitzt. Es konnen
sowohl die speziellen Mefleitungen, deren Anschluf3stecker gegen zufélliges
Beriihren geschiitzt sind (Kabelset KS 17) als auch alle MeRleitungen mit han-
delsublichen Bananensteckern (Durchmesser 4 mm) angesteckt werden.
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3 Technische Kennwerte

MeRbereiche
Spannung ! Pegel Eingangs- [Jberlas_tschutz
Konst. MeRspanne widerstand R; bis
100 mv=2 -20 dB —-40 ... —18dB 250 V=
300 mv= -10 dB -30..- 8dB 250 V=<
V= 0 dB -20..+ 2dB 250 V=<
3V +10 dB -10...+12dB 250 V=
10V= +20 dB 0..+22dB 10 MQ / /50 pF 1200 V=
30 V= +30 dB +10...+32dB 1200 V=
100 V= +40 dB +20 ... +42dB 1200 V=
300 V= +50 dB +30... +52dB 1200 V=
1000 V= +60 dB +40 ... +62 dB 1200 V=

1 pie Spannungsmefbereiche 100 mV .... 10 V kénnen entsprechend der nebenstehenden
Tabelle auch fiir Strommessungen verwendet werden (z. B. Sperrstrome oder
Isolationsstrome). Die Genauigkeit in diesen MeRbereichen enspricht dann der Klasse 5.
Frequenzbereich bei ~: 15 ... 100 Hz.

Uberlastschutz wie in den SpannungsmeRbereichen.
2) MeRwert = angezeigter Wert + Konstante ; 0 dB < 0,775V, d.h. 1 mW an 600 Q

Bereich Strom bei MeBbereichendwert R
100 mv= 10 nA
300 mv= 30 A
1 V= 100 nA=
10 MQ
3 V= 300 nA<
10 V= 1 A=
30 V= 3 YA
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Strom Eingangswiderstand Spannungsabfall Uberlastschutz bis
Ri AU

10 pA< 100 kQ 100 mv 250 V=9
100 pA= 10 kQ 100 mv 250 V=9
1 mA< 1000 Q 100 mv 250 V=3

10 mA= 100 Q 100 mv 250 V=9
100 mA= 12 Q 120 mv 250 V=9
1 A< 2700 mQ 270 my 250 V=9

10 A< 130 mQ 130 mv —
Widerstand Ablesebereich Wertin Leerlauf- Kurz- Uberlast-
Bereich Skalenmitte | spannung schluB- schutz
strom bis
(R)) Yo Ik

Q x 1 1 Q. 2k 456 Q 100 my | 22 mA | 250V=Y
Q x 10 10 Q. 20 kQ 4560 Q 100 my | 022 mA | 250Vv=?
Q x 100 | 100 Q. 200 kQ 456 kQ 100 my | 22 pA | 250V=Y
kQ x 1 1 kQ. 2 MQ 456 kQ 1 Vv |2 Al 25s0v=<d
kQ x 10 10 kQ.. 20 MQ 456,0 kQ 1V | 22 A 250v=Y

3) Schutz durch G-Schmelzeinsatz FF 1,6/250 G in Verbindung mit Leistungsdioden.

4 bis zu 5 min.

Genauigkeit bei Referenzbedingungen nach IEC 60051/EN 60051

Klasse 1,5 fur GleichgréRen; Klasse 2,5 fur WechselgroRen und
Klasse 1,5 fiir Widerstand (Eigenabweichung bezogen auf die Skalenlange

69 mm) entsprechend max. 10% Eigenabweichung vom MeRwert im Bereich
des verstarkt gezeichneten Skalenbogens.

Referenzbedingungen

Umgebungstemperatur +23°C+2K

Gebrauchslage Geréat und Skale waagrecht + 1°
Frequenz 45 ... 65 Hz

Kurvenform Sinus

Batteriespannung 75V+0,1V

fur Gbrige EinfluBgrofen

entsprechend IEC 60051/EN 60051

Das Multimeter ist in Effektivwerten kalibriert. Es arbeitet mit einer Zweiweg-

gleichrichtung, die den arithmetischen Mittelwert bewertet.
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EinfluBgroRen und Nenngebrauchsbereiche

Temperatur +5..+23..+35°C
Grenztemperaturen fur Genauigkeit  +5...+35°C
fur Betrieb -25...+40°C
fur Lagerung -25...+65°C
Lage zusatzlicher EinfluReffekt max. + 1% der Skalen-

lange bei Neigung der Skale zwischen
0 und £ 120° gegeniiber der Horizontalen

Frequenz zusatzlicher EinfluBeffekt
max. £ 5% vom Skalenendwert in den Bereichen

100 mV;3V...1000V: 15Hz ... 1 kHz

10pA .10 A 15Hz ... 1 kHz
300 mvV; 1V: 15 Hz ... 200 Hz
Hilfsspannung Kein zusatzlicher EinfluBeffekt, wenn der elektrische

Nullpunkt und bei Widerstandsmessung der End-
wert eingestellt werden.

Serienstorspannungs-

dampfung bei V= > 60 dB bei AC 50 Hz
bei V~ > 120 dB bei DC

Gleichtaktstdrspannungs-

dampfung > 120 dB bei DC und 50 Hz AC
Mischspannungen

und Mischstrome siehe Kapitel 5.5

Ubrige EinfluRgréRen entsprechend IEC 60051/EN 60051
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Stromversorgung
Batteriebetrieb

Batteriedauer

Batterietest

Netzbetrieb Netzadapter

Ausgangsspannung
des Netzadapters

Sicherung
G-Schmelzeinsatz

Nennspannung 9 V—;

9 V-Flachzellenbatterie nach IEC 6 F 22 Braunstein-
zelle, Alkali-Manganzelle oder NiCd-Akku.

mit Braunsteinzelle: ca. 500 Stunden

mit Alkali-Mangan-Zelle: ca. 1000 Stunden

mit NiCd-Akku: ca. 200 Stunden

im Bereich Q x 1: ¥ der genannten Betriebsstunden
Anzeige muf innerhalb des Feldes flr Batterietest
sein

NA 2-9/20

ca. 10 V-
FF 1,6/250 G schitzt in Verbindung mit Leistungs-

dioden die Bereiche 10 pA ... 1 A und
Qx1..Qx100

Schaltvermégen der Schmelzsicherung:

750 A—/1500 A~ bei 250 V (eine Halbwelle bei ohmscher Last)
Uberlastgrenze der Schmelzsicherung in Verbindung mit den Leistungsdioden:
max. 200 A< bei 250 V (eine Halbwelle bei ohmscher Last)

Elektrische Sicherheit
Schutzklasse
Uberspannungskategorie
Nennspannung
Verschmutzungsgrad
Prufspannung

EMV
Stdraussendung
Storfestigkeit

Mechanischer Aufbau
Abmessungen
Gewicht

GOSSEN-METRAWATT GMBH

Il nach IEC 61010-1/EN 61010-1/VDE 0411-1
Il i

600 V 300V

2

3,7 kV~

Elektromagnetische Vertraglichkeit
EN 50081-1:1992/EN 55022:1987 Klasse B

EN 50082-1:1992/IEC 801-2:1991
8 kV Luftentladung/IEC 801-3:1984 3 V/m/
IEC 801-4:1988 0,5 kV

146 x 118 x 44 mm (Gerat zugeklappt)
ca. 0,45 kg ohne Batterie



4 Uberlastschutz (Schutzeinrichtungen)
4.1  Innenwiderstand

Die SpannungsmeRbereiche und die hochohmigen WiderstandsmeRbereiche
sind auf Grund des sehr hohen Innenwiderstandes und durch Uberdimensionie-
rung der Prezisionswiderstande wie folgt dauernd uberlastbar:

Bereiche 100 mV ... 3V= max. 250 V= dauernd
(Effektivwert bei Sinusform)
Bereiche 10 V... 1000 V= max. 1200 V= dauernd

(Effektivwert bei Sinusform)

Bereiche kQ x 1 und kQ x 10  max. 250 V= bis 5 min.
(Effektivwert bei Sinusform)

4.2 Schmelzsicherung FF 1,6/250 G

Die superflinke Schmelzsicherung FF 1,6/250 G schiitzt in Verbindung mit Lei-
stungsdioden die Strommefbereiche 10 YA ... 1 A< und die Widerstandsmef-
bereiche Q x 1 ... Q x 100.

Belastbarkeit

Bereiche 10 pA ...1 A< 1,2 A dauernd; 2 A bis 5 min.

Bereiche Q x 1 ... Q x 100 2 A bis 5 min.

Uberlastgrenze max. 200 A= (eine Halbwelle) bei 250 Vg und

ohmscher Last
Der Bereich 10 A ist nicht mit Schutzeinrichtungen ausgeristet.

Belastbarkeit max. 12 A dauernd, 20 A bis 30 s

Die Sicherung liegt direkt hinter der AnschluBklemme ,+“. Wenn sie ausgelost
hat, sind nur noch der Bereich 10 A und die Batteriekontrolle funktionsfahig.

4.3 Uberspannungsableiter

Der Uberspannungsableiter spricht bei Spannungsspitzen tber ca. 2,5 kV an
und verhindert Beschadigungen der Isolation.
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5 Bedienung
5.1 Bedienungselemente
EIN/AUS-Schalter

Der Kippschalter dient zum Ein- und Ausschalten des Gerétes. Er sollte, wenn
der Netzadapter nicht angeschlossen ist, bei langer andauernden MefRpausen in
die ,,0“-Stellung geschaltet werden, damit die Batterie nicht unnétig belastet
wird. AuRerdem kann selbst eine ,,auslaufsichere” Batterie auslaufen, wenn das
Gerat mit leerer Batterie mehrere Tage eingeschaltet bleibt. Beschadigungen als
Folge von ausgelaufenen Batterien fallen nicht unter die Gerétegarantie.

Beim SchlieBen des Gerates wird die Batterie automatisch abgeschaltet. Die
mittlere Lebensdauer einer Braunsteinzelle betragt 500 Betriebsstunden, die
einer Alkali-Manganzelle 1000 Betriebsstunden und die eines NiCd-Akkus

200 Betriebsstunden.

MeRbereichschalter

Das Multimeter besitzt nur einen Drehschalter. Samtliche MeBbereiche werden
damit gewahlt. Ohne Abklemmen der MeRgroéRRe kann von den Gleichspan-
nungsbereichen in die entsprechenden Wechselspannungsbereiche oder von
den Gleichstrombereichen in die entsprechenden Wechselstrombereiche umge-
schaltet werden. Der MeRkreis wird beim Umschalten der Strommefbereiche
nicht unterbrochen. Bei Spannungs- und Strommessungen ist darauf zu achten,
dafB der MeRbereichschalter zuerst auf den hochsten MeBbereich gestellt wird. Dann
ist auf niedrigere Bereiche weiterzuschalten bis die optimale Anzeige erreicht ist.

Achtung!

Bei anliegender Mef3spannung z. B. 250 V~ darf nicht auf die Wider-
standsmeRbereiche geschaltet werden.

Ab dem Bereich Q x 100 besteht die Gefahr, daB die Kontakte des
Mefbereichschalters beschadigt werden.

Potentiometer
zum Einstellen des elektrischen Nullpunktes.

Ose zur Tragriemenbefestigung

An den Osen kann der Tragriemen befestigt werden. Damit 148t sich das Gerat
umhangen. Beide Hande bleiben frei zum Messen.

Stellschraube
zum Einstellen des mechanischen Nullpunktes.

GOSSEN-METRAWATT GMBH 11



Buchse fiir Netzadapter NA 2-9/20

An die Buchse darf nur der Klinkenstecker des Netzadapters NA 2-9/20 ange-
steckt werden. Die Verwendung anderer Netzteile ist aus Sicherheitsgrinden
nicht zulassig.

Analoganzeige

Die MeRwertanzeige erfolgt durch ein Drehspul-KernmagnetmeRwerk mit gefe-
derten Lagersteinen auf einer spiegelunterlegten Skale mit max. 101 mm Skalen-
lange.

AnschluBbuchsen

Das Gerét besitzt 3 AnschluBbuchsen, die gegen zufalliges Berlihren geschiitzt
sind. Sie haben folgende Funktionen:

Buchse ,+ 10 A“ = AnschluB fiir den hochsten StrommeRbereich 10 A=<.

Buchse ,+* = Anschluf fur alle MeRgroRen; hohes Potential
(ausgenommen Bereich 10 A=<).

Buchse ,, +“ = gemeinsamer AnschluB fiir alle MeRbereiche,

an welchen das erdnahe Potential der MeRgréiie
anzulegen ist. Dieser Eingang ist mit der Abschirmung
im Gerat verbunden.
An die Buchsen kdnnen die speziellen Mefleitungen, deren Anschluf3stecker
gegen zufalliges Berlihren geschitzt sind (Kabelset KS 17) sowie alle MeRleitun-
gen mit Bananensteckern (Durchmesser 4 mm) angesteckt werden.

Schmelzsicherung fur MeRkreis (siehe hierzu Kapitel 4.2).
Potentiometer zur Einstellung des Endausschlages « bei Widerstands-
messung

12 GOSSEN-METRAWATT GMBH



5.2  Inbetriebnahme
Batterie einsetzen
0 Zum Einsetzen oder zum Austauschen der Batterie ist das Batteriefach zu 6ff-

nen.
A Achtung!

Vor dem Offnen des Batteriefaches miissen die MeRleitungen vom
MeRkreis abgetrennt werden!

O Gerat zuklappen

O Minze oder ahnlichen Gegenstand in den Schlitz zwischen Gehéduse und Bat-
teriedeckel stecken und nach unten driicken.

O Gerat vollstandig aufklappen und Batteriefachdeckel abnehmen.

O 9 V-Flachzellenbatterie in das dafir vorgesehene Batteriefach einsetzen

Achtung!

Nur eine auslaufgeschitzte 9 V-Flachzellenbatterie nach
IEC 6 F 22 verwenden!

O Batteriefachdeckel wieder aufsetzen und andriicken bis er einrastet.

Mechanische Nullpunktkontrolle

In der Gebrauchslage des Multimeters und im ausgeschalteten Zustand des
Schalters mechanische Nullstellung des Zeigers priifen und, wenn nétig, mit
Stellschraube korrigieren.

Batteriespannungskontrolle

Wenn der Zeiger nach dem Einschalten des Gerates innerhalb des Feldes steht,
das mit dem Symbol fir Batterie , 4" gekennzeichnet ist, dann ist die Batterie-
spannung ausreichend, d. h. das Einhalten der Fehlergrenzen entsprechend den
Angaben im Kapitel 3 "Technische Kennwerte" ist gewahrleistet.

GOSSEN-METRAWATT GMBH 13



Elektrische Nullpunktkontrolle
O Mit Schalter Gerat einschalten (Stellung ,,|“).
O MeReingang (Buchsen ,+“ und ,, 4 “) kurzschlieen.
O MeRbereichschalter auf den Bereich 100 mV== stellen.
O Nullstellung des Zeigers prifen und, wenn nétig,
mit Potentiometer ,,e0" korrigieren.
Der Nullpunkt ist so stabil, daf eine Prifung in gréReren Zeitabstanden ausrei-
chend ist. Eine Korrektur ist in der Regel nur nach sehr groBen Anderungen der
Umgebungstemperatur erforderlich.

Netzadapter anschliefen

Zur Stromversorgung aus dem 250 V-Netz dient der Netzadapter NA 2-9/20.

O Klinkenstecker des Netzadapters in die Buchse einstecken und eindriicken
bis er einrastet.

O Netzadapter in die Netzdose stecken.

A Achtung!

Aus Sicherheitsgriinden darf zur externen Stromversorgung nur der
spezielle Netzadapter NA 2-9/20 verwendet werden. Der Einsatz ande-
rer Netzteile ist nicht zulassig!

Nach Einstecken des Klinkensteckers in die Buchse die Batterie abgeschaltet.

Ein NiCd-Akku kann nur auerhalb des Geréates Uber ein separates Ladegeréat
aufgeladen werden.

14 GOSSEN-METRAWATT GMBH



5.3 Spannungsmessung

Achtung!

Unabhéngig von der Gré3e der MeRRspannung darf bei direktem
AnschluB des Multimeters aus Sicherheitsgriinden Spannung gegen
Erde 1000 V CAT |, 600 V CAT II, 300 V CAT lll nicht Giberschreiten!

Die Anschlubuchse mit der Bezeichnung ,, “ sollte nach Mdglichkeit bei allen
Spannungsmessungen unmittelbar an Erde oder jenen Punkt mit geringstem
Potential gegen Erde gelegt werden. Die Bereiche 100 mV ... 3V sind dauernd
bis 250 Vg, die Bereiche 10 V... 1000 V dauernd bis 1200 V¢ belastbar.

5.3.1 Gleich- und Wechselspannungen bis 1000 V (direkter AnschluR)

O MeRbereichschalter in die Stellung 1000 V= bzw. 1000 V~ bringen.

O MeRleitungen an das Gerat anstecken: (schwarze) Mel3leitung an die Buchse
+" und (rote) Mefleitung an die Buchse ,+“.
Aus Sicherheitsgriinden sollten die Mefleitungen mit gegen zufélliges Beriih-
ren geschiitzten AnschluBsteckern (KS 17) verwendet werden.

O MefRspannung an die MeRleitung anlegen.
Bei Gleichspannung Polaritat beachten!

O Schalter in Stellung ,I“.

O Auf niedrigere Spannungsbereiche weiterschalten,
bis die optimale Anzeige erreicht ist.

O MeRspannung auf der VA-Skale ablesen.
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5.3.2 Gleichspannungen bis 30 kV mit HochspannungsmeRkopf HV 30

O MeRbereichschalter in Stellung 30 V= bzw. 100 V= bzw. 300 V== bringen.

MeRbereich 3kV 10 kv
MeRbereichschalter in 30 Ve 100 Ve
Stellung

Ablesung auf V, A-

Skale 0..30 0...100
Multipl. Faktor x0,1 x0,1

30 kv

300 V=

0..30

x1

Zusatzlicher Anzeigefehler < 6 % vom MeRbereichsendwert. AuBerdem gilt fur
das MefRgerat Klasse 5, da es in den SpannungsmefRbereichen 30, 100 und
300 V= als StrommeRgerat mit 3, 10 und 30 pA fiir MeRbereichendwert
(Kapitel 3, FuBnote 1) verwendet wird.

oy

16

Achtung!

Aus Sicherheitsgriinden ist bei der Messung von Spannungen

Gber 1000 V gegen Erde folgendes zu beachten:

Das Multimeter auf eine isolierte Unterlage legen und die MeRleitungen
so anschlieBen, dal die Schutzleitung des MelRkopfes und die

.+ "-Buchse direkt an Schutzleiter-(Erd)-Potential liegen. Zuerst MeR-
bereichschalter in eine der oben genannten Stellungen bringen, dann
erst Spannung einschalten bzw. mit dem MeRkopf abtasten. Bei anlie-
gender MeRspannung darf das Gerét nicht beriihrt werden!
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5.4  Strommessung

Achtung!

Das Multimeter sollte in die Leitung geschaltet werden, deren Span-
nung gegen Erde am geringsten ist. Aus Sicherheitsgriinden darf die
Spannung gegen Erde 1000 V CAT I, 600 V CAT I, 300 V CAT Il nicht
Uberschreiten!

Der MeRkreis ist mechanisch fest aufzubauen und gegen zufalliges Offnen zu
sichern. Die Leiterquerschnitte und Verbindungsstellen sind so auszulegen, da
sie sich nicht unzulassig erwarmen. Die Strommefbereiche 10 pA ... 1 A sind mit
einer superflinken 1,6 A-Schmelzsicherung (FF 1,6/250 G) in Verbindung mit Lei-
stungsdioden geschiitzt. Die Uberlastgrenze der Schutzeinrichtung betragt max.
200 A=< (eine Halbwelle) bei einer Nennspannung von 250 V und ohmscher Last.
Siehe hierzu auch Kapitel 4.2.

Achtung!

Nach dem Ansprechen der Schutzeinrichtung zuerst Uberlastursache
beseitigen, dann erst Gerat wieder betriebsbereit machen!

Der Bereich 10 A ist nicht mit Schutzeinrichtungen ausgerustet

5.4.1 Gleich- und Wechelstréme bis 1 A (direkter Anschluf)

0 Stromversorgung zum MeRkreis bzw. Verbraucher (R,) abschalten und, sofern
vorhanden, alle Kondensatoren entladen.
O MeRbereichschalter in Stellung 1 A= bzw. 1 A~ bringen.
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O MeRleitungen an das Gerat anstecken: (schwarze) Mel3leitung an die Buchse
»" und (rote) Mefleitung an die Buchse ,+“.

0 MeRstromkreis auftrennen und MeRleitungen sicher (ohne Ubergangswider-
stand!) in Reihe zum Verbraucher R, anschlieen. Bei Gleichstrom Polaritét
beachten!

0 Schalter in Stellung ,, | *“.

O Stromversorgung zum MeRkreis wieder einschalten.

O Auf niedrigere Strommefbereiche weiterschalten, bis die optimale Anzeige er-
reicht ist. Der MeRkreis wird beim Umschalten nicht unterbrochen.

0 MeRBwert auf der V, A-Skale ablesen.

5.4.2 Gleich- und Wechselstrome bis 10 A (direkter Anschluf)

Der Bereich 10 A ist nicht mit Schutzeinrichtungen ausgerustet. Maxi-
male Belastbarkeit: 12 A dauernd und 20 A bis 30 Sekunden.

O Stromversorgung zum Mefkreis bzw. Verbraucher (R,) abschalten und, sofern
vorhanden, alle Kondensatoren entladen.

O MeRbereichschalter in Stellung 1/10 A= bzw. 1/10 A~ bringen.

O MeRleitung an das Geréat anstecken: (schwarze) MeRleitung an die Buchse
.+ und (rote) MeRleitung an die Buchse ,+10 A“.

0 MeRstromkreis auftrennen und MeRleitungen sicher (ohne Ubergangswider-
stand!) in Reihe zum Verbraucher R, anschlieen. Bei Gleichstrom Polaritét
beachten!

O Schalter in Stellung ,I“.

O Stromversorgung zum Mefkreis wieder einschalten.

O MeRwert auf der V, A-Skale 0 ... 100 ablesen.
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5.4.3 Gleich- und Wechselstréme tiber 10 A mit getrenntem Nebenwiderstand

Strommessungen Uber 10 A sind mit Nebenwiderstanden (Ry),
z. B. 100 A/100 mV mdéglich.

O MeRbereichschalter je nach Spannungsabfall am Nebenwiderstand,

z.B. in Stellung 100 mV, bringen.
O Weiteres Vorgehen entsprechend Kapitel 5.4.1.

5.4.4 Wechselstréme mit (Zangen-) Stromwandlern
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Achtung!

Vor dem SchlieBen des Primarstromkreises muf3 sichergestellt sein,
dal der Sekundérkreis geschlossen ist. Werden Stromwandler auf der
Sekundarseite offen betrieben, z. B. durch defekte oder nicht ange-
schlossene Zuleitungen, durch ausgeldste Sicherung nach vorange-
gangener Uberlastung oder falscher Stellung des MeRbereichschalters
(nicht im Strombereich), kénnen an den Anschlutklemmen gefahrlich
hohe Spannungen auftreten. Es ist deshalb zunéchst zu prifen, ob der
Strompfad des MeRgerétes und die am Instrument angeschlossene
Sekundarwicklung des Wandlers einen nicht unterbrochenen MeRkreis
bilden. Dies kann fiir alle StrommeRbereiche durch eine Widerstands-
messung geschehen. Durchfiihrung der Widerstandsmessung geman
Kapitel 5.6.

Mit Zangenstromwandlern kénnen Wechselstrome ohne Auftrennen des
Betriebsstromkreises gemessen werden. Sowohl beim Einsatz von Durchsteck-
stromwandlern als auch bei der Verwendung von Zangenstromwandlern ist die
maximal zulassige Betriebsspannung die Nennspannung des Stromwandlers.
Der zusatzliche Anzeigefehler ist zu berticksichtigen.

O MeRbereichschalter in Stellung ... A~ bringen.

0 Ablesen des MeRwertes unter Berticksichtigung des Ubersetzungsverhéltnis-

20

ses des Wandlers.

GOSSEN-METRAWATT GMBH



5.5 Messen von Mischspannungen und Mischstrdmen
Mit dem Multimeter kdnnen Gleich- und Wechselanteile von Mischspannungen
und -strémen getrennt gemessen werden.

A Achtung!

Die Summe aus Gleich- und Wechselanteil der MeRgréRe darf die
zulassigen Grenzwerte fur Uberlast geman Kapitel 4, bzw. die
Ansprechwerte der Schutzeinrichtungen nicht iberschreiten!

5.5.1 Mischspannungen
Die Durchfiihrung der Messungen erfolgt gemaR Kapitel 5.3.

Gleichspannungsmessung bei tberlagerter Wechselspannung
Der Wechselspannungsanteil darf, bezogen auf den MeRbereichsendwert, das

5fache bei 50 Hz und das 50fache ab 500 Hz betragen. Der zusatzliche Fehler
ist dann kleiner 1,5% vom MefRbereichendwert.

Wechselspannungsmessung bei tiberlagerter Gleichspannung

Die Summe aus Wechselspannung und uberlagerter Gleichspannung darf die
zulassigen Grenzwerte fur Uberlast gemaR Kapitel 4 nicht iberschreiten.

5.5.2 Mischstrome

Die Durchfiihrung der Messungen erfolgt gemaR Kapitel 5.4. In den MeRberei-
chen 10 pA= ... 100 mA= verursacht die Summe aus Gleich- und Wechselanteil
ab dem 3fachen MeRbereichendwert eine Fehlanzeige durch das Ansprechen
der Schutzeinrichtungen.

In den MeRbereichen 1 A= und 10 A< darf der Summenstrom dauernd

das 1,2fache und kurzzeitig das 2fache des MeRbereichendwertes betragen.
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5.6  Widerstandsmessung

Zur Widerstandsmessung wird der zu messende Widerstand R, dem Innenwi-
derstand parallel geschaltet. Somit wird bei offenen Eingangsklemmen (R, = )
der Skalenwert o (Vollausschlag) angezeigt. Die Polaritit der MeRspannung ent-
spricht den Bezeichnungen an den Anschlubuchsen ,+“ und ,,“. Die Wider-
standsmefRbereiche Q x 1 10 und Q x 100 sind durch eine superflinke
Schmelzsicherung

FF 1,6/250 G in Verbindung mit Leistungsdioden geschiitzt. Die Uberlastgrenze
der Schutzeinrichtung liegt bei max. 200 A< (eine Halbwelle) bei 250 V.. Die
Bereiche kQ x 1 und kQ x 10 sind bis 250 Vg fiir 5 min. belastbar.

A Achtung!

Nach dem Ansprechen der Schutzeinrichtung erst Uberlastursache
beseitigen, dann erst Gerat wieder betriebsbereit machen.

In den Bereichen Q x 1, Q x 10 und Q x 100 betragt die Leerlaufspannung an
den Buchsen ca. 100 mV. Die am Prifling anstehende Spannung kann auf der
Teilung O ... 100 abgelesen werden, wobei 100 Skalenteile 100 mV entsprechen.

In den Bereichen kQ x 1 und kQ x 10 betragt die Leerlaufspannung an den
Buchsen ca. 1 V. Die am Prifling anstehende Spannung kann auf der Teilung
0 ... 100 abgelesen werden, wobei 100 Skalenteile 1 V entsprechen. Aufgrund
der Leerlaufspannung von ca. 100 mV in den Bereichen Q x 1, Q x 10 und

Q x 100 sind Widerstandsmessungen an Leiterplatten moglich, die auch mit
Halbleitern bestiickt sind.
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MeRbereichschalter in Stellung Q x 1 ... kQ x 10 bringen.

Schalter in Stellung ,I*.

Mit Regelpotentiometer Endausschlag « einstellen.

MeRleitungen an die Buchsen ,+“ und ,, " anstecken.

Zu messenden Widerstand R, an die Mefleitungen anschlieRen.
Widerstandswert auf Q-Skale, unter Beachtung des Multiplikationsfaktors,
ablesen.

Achtung!

Es durfen nur spannungsfreie Objekte gemessen werden. Fremdspan-
nungen wirden das Mef3ergebnis verfélschen.

Ooooooo

Nach dem Umschalten des MeRbereichschalters von einem WiderstandsmeRbe-
reich in einen anderen ist stets der Endausschlag « Q zu priifen und, wenn not-
wendig, mit dem Potentiometer zu korrigieren.

5.7 Prifung von Dioden und Transistoren

Die Widerstandsmefbereiche kQ x 1 und kQ x 10 sind auch fur grobe Funktions-
prifungen an Dioden und Transistoren geeignet. Mit einer ,Widerstandsmes-
sung“ kann auf einfache Weise festgestellt werden, ob eine Diode bzw. die
Diodenstrecke eines Transistors zwischen Basis und Kollektor bzw. zwischen
Basis und Ermittler einen Schiuf? hat oder unterbrochen ist. Auch die Polung
einer Diode und der Basisanschluf} eines Transistors kann auf diese Weise fest-
gestellt werden. Eine Zerstorung des Priflings ist nicht mdglich, da die MeRspan-
nung max. 1 V und der Me3strom max. 2,2 UA bzw. 22 pA betragt. Diese
Begrenzung von MeRspannung und -strom hat jedoch zur Folge, daf Halbleiter
mit relativ hohem Sperr- bzw. Reststrom, wie z. B. Leistungsdioden und -transi-
storen und auch Gleichrichter mit mehreren in Serie geschalteten Elementen,
nicht gepruft werden kénnen, da bei solchen infolge des kleinen MeRstromes der
Unterschied zwischen den Ablesungen in Durchlal3- bzw. Sperrichtung nicht
genugend markant ist.

O MeRbereichschalter in Stellung kQ x 1 bzw. kQ x 10 bringen.

O Schalter in Stellung ,,I“.

O Mit Regelpotentiometer Endausschlag  einstellen.

O MeRleitungen an die Buchsen ,+“ und ,,+“ anstecken.

O Diode oder Transistor gemaf nachfolgender Tabelle anschlieBen und sowohl
in DurchlaB- als auch in Sperrichtung messen.
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Diode Transistor

Messung
in NPN - J€ PNP  C

A K
— ; .

E

anBuchse | anBuchse | anBuchse | anBuchse | anBuchse | anBuchse
DurchlaR-
richtung * * *
Sperr-
richtung * * *
B= Basis C= Collector E= Emitter

O Widerstandswert auf Q-Skale und Spannung auf 100teiliger V, A-Skale able-
sen.

Beurteilung einer Diode bzw. der Diodenstrecke eines Transtors

Eine Diode bzw. ein Transistor ist funktionsféhig, wenn die Anzeige auf der V, A-
Skale bei der Messung in DurchlaBrichtung kleiner ist als die Anzeige bei der
Messung in Sperrichtung. Aus der Gro3e der Ausschldge kann aber nicht auf
das qualitative Verhalten und auf die Kennwerte des Halbleiters geschlossen
werden; vor allem wird die Stromverstérkung eines Transistors nicht erfa3t. Bei
der Messung in Sperrichtung wird vom Multimeter im Bereich kQ x 10 die Span-
nung an der Diodenstrecke angezeigt (1 V fur Skalenendwert). Der dabei flie-
Rende Sperrstrom ist die Differenz zwischen Skalenendwert (Teilstrich 100) und
der Anzeige. Ein Teilstrich entspricht 10 mV bzw. 22 nA. Eine Diode bzw. ein
Transistor ist unterbrochen, wenn in beiden Richtungen auf der Q-Skale c der
gleiche Wert nahe bei o (Isolationswiderstand) angezeigt wird. Eine Diode bzw.
ein Transistor hat zwischen den AnschluRelektroden einen Schluf, wenn in bei-
den Richtungen auf der Q-Skale 0 oder der gleiche Wert nahe bei 0 angezeigt
wird.
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6 Wartung

6.1 Batterie

Der Zustand der Batterie sollte von Zeit zu Zeit kontrolliert werden. Eine entla-
dene oder sich zersetzende Batterie darf nicht im Batterieraum bleiben. Wenn
bei der Batteriespannungskontrolle geméaR Kapitel 5.2 der Zeiger auBerhalb des
Feldes fiir die Batteriekontrolle steht, dann ist die Batterie auszutauschen, wie im
Kapitel 5.2 beschrieben.

Achtung!

Es darf nur eine auslaufgeschutzte Batterie eingesetzt werden. Zu ver-
wenden ist eine 9 V-Flachzellenbatterie nach IEC 6 F 22. Anstelle einer
Braunsteinzelle kann auch eine Alkali-Mangan-Zelle oder ein NiCd-
Akku verwendet werden. Ein NiCd-Akku ist besonders bei Umge-
bungstemperaturen unter 0 °C zu empfehlen.

6.2  Schmelzsicherung

Die eingebaute Schmelzsicherung fiir den MeRkreis kann in den Widerstands-
mefbereichen, am zweckmaRigsten im Bereich Q x 1, auf Durchgang gepruft
werden. Bei kurzgeschlossenen Mef3buchsen ,.+“ und ,, 4 “ muf der Widerstand
der Sicherung von ca. 0,2 Q angezeigt werden.

Die Schmelzsicherung 16st aus, wenn einer der Strommefbereiche (ausgenom-
men Bereich 10 A~) oder einer der WiderstandsmeRbereiche Q x 1 ... Q x 100
mehr als zulassig Uberlastet wurde. Sie liegt direkt hinter der AnschluBklemme
,+“. Nach dem Auslésen der Sicherung sind nur noch die Batteriespannungs-
kontrolle und der Bereich 10 A funktionsfahig. Der G-Schmelzeinsatz FF 1,6/
250 G ist wie folgt zu wechseln:

O MeRgerat vom MeBkreis trennen!

O G-VerschluRkappe des Sicherungshalters mit Hilfe eines geeigneten Werkzeu-
ges durch Linksdrehen 6ffnen.

O Sicherung herausnehmen und durch eine neue ersetzen.

|:| Hinweis!

Zwei Ersatzsicherungen befinden sich im Batteriefachdeckel. Das Off-
nen des Batteriefaches ist im Kapitel 5.2 unter ,Batterie einsetzen*
beschrieben.

O LG-VerschluBkappe mit Sicherung einsetzen.
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A Achtung!

Es ist unbedingt darauf zu achten, dal nur die vorgeschriebene Siche-
rung FF 1,6/250 G eingesetzt wird. Bei Verwendung einer Sicherung
mit anderer Auslosecharakteristik, anderem Nennstrom oder anderem
Schaltvermégen besteht die Gefahr der Beschéadigung von Leistungs-
dioden, Widerstanden oder anderen Bauteilen!

6.3 Gehause

Eine besondere Wartung des Gehé&uses ist nicht nétig. Achten Sie auf eine sau-
bere Oberflache. Verwenden Sie zur Reinigung ein leicht feuchtes Tuch.
Vermeiden Sie den Einsatz von Putz-, Scheuer- oder Lésungsmitteln.
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7 Reparatur- und Ersatzteil-Service
DKD-Kalibrierlabor und Mietgeréteservice
Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:

GOSSEN-METRAWATT GMBH
Service-Center

Thomas-Mann-Stralle 20

D-90471 Nirnberg

Telefon +49 911 86 02 - 410 / 256
Telefax +49 911 86 02 - 2 53

e-mail frl.info@gmc-instruments.com

Diese Anschrift gilt nur fir Deutschland.

Im Ausland stehen unsere jeweiligen Vertretungen oder Niederlassungen zur Ver-

figung.

8 Produktsupport
Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:

GOSSEN-METRAWATT GMBH
Hotline Produktsupport
Telefon +49 911 86 02 - 112
Telefax +49 911 86 02 - 709

GOSSEN-METRAWATT GMBH

27



Gedruckt in Deutschland = Anderungen vorbehalten.

GOSSEN-METRAWATT GMBH
Thomas-Mann-Str. 16-20
D-90471 Nirnberg

Telefon  +49 911 8602-0

Telefax ~ +49 911 8602-669
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